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I N F O R M E  T È C N I C 

 

Ruth Guerrero Rodríguez, enginyera tècnica municipal de l’Ajuntament de Sant Fruitós de Bages 

en relació a: 

 

Assumpte 

Informe tècnic respecte a les mesures de nivell sonor per a l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona- 

Bages de Sant Fruitós de Bages, efectuades en data 20/12/2021 per part de l’empresa Bureau 

Veritas Inspección y Testing, SL actuant com Entitat de Prevenció de la Contaminació Acústica 

(EPCA) acreditada per la Generalitat de Catalunya. 

 

Dades del procediment 

DEPARTAMENT: Alcaldia. 

PROCEDIMENT: 

- Número: 1575/2015. 

- Nom: Mesures de nivell sonor per a l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona-Bages. 

 

Fets 

1. D’acord amb la sol·licitud efectuada per part del Govern Municipal, de continuar amb el 

seguiment periòdic en matèria de sorolls i prevenció de la contaminació acústica de 

l’aeròdrom Barcelona-Bages, en data 16/11/2021 es va aprovar la contractació del servei de 

presa de mesures de camp del nivell sonor per a l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona-Bages 

a favor de l’empresa Bureau Veritas Inspección y Testing, SL, com a entitat de prevenció de 

la contaminació acústica (EPCA) acreditada. 

 

2. En data 20/12/2021 el Sr. MIGUEL GONZÁLEZ LLANELI Tècnic de Medi Ambient de l’entitat 

col·laboradora Bureau Veritas Inspección y Testing, SL va efectuar les mesures acústiques 

de l’aeròdrom de comprovació dels nivells sonors en ambient exterior en horari diürn, d’acord 

amb el detall que s’especifica a l’apartat posterior de consideracions tècniques, i pels punts 

de mesura 1 i 2. 

 

3. En data 17/01/2022 i registre d’entrada 2022-E-RC-392 el Sr. MIGUEL GONZÁLEZ LLANELI 

Tècnic de Medi Ambient de l’entitat col·laboradora Bureau Veritas Inspección y Testing, SL 

va aportar informe justificatiu sobre les mesures del nivell de soroll efectuades en data 

20/12/2021, amb títol: “Estudi contaminació acústica de l’aeròdrom Barcelona-Bages realitzat 

per a l’Ajuntament de Sant Fruitós de Bages (informe núm. 08/08/M08/2/004750)”, i signat 

digitalment pel citat tècnic en data 14/01/2022. 

 

Fonaments de dret 

1. Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i annexes modificats 

segons el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei. 
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2. Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 

28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se n’adapten els annexos. 

3. Mapa de capacitat acústica del municipi de Sant Fruitós de Bages, aprovat definitivament en 

data 21 de febrer de 2014. 

4. Ordenança reguladora del soroll i les vibracions. 

 

Consideracions tècniques 

En relació a l’informe justificatiu núm. 08/08/M08/2/004750 sobre les mesures del nivell de soroll 

efectuades per l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona-Bages, signat en data 14/01/2022 per part 

del Sr. MIGUEL GONZÁLEZ LLANELI com a tècnic de medi ambient de l’empresa Bureau Veritas 

Inspección y Testing, SL (annexat al present informe), cal destacar les següents consideracions 

tècniques: 

1. L’empresa Bureau Veritas Inspección y Testing, SL disposa del codi d’habilitació núm. 003- 

EC-PCA per actuar com Entitat de Prevenció de la Contaminació Acústica (EPCA) acreditada 

per la Generalitat de Catalunya, tal i com es pot comprovar al portal web del Departament de 

Territori i Sostenibilitat (revisió de 04/02/2022). I posseeix l’acreditació com a EPCA en els 

camps d’actuació de nivells sonors (NS) i aïllament acústic (QE). 

 

2. Les mesures acústiques efectuades per part de l’EPCA en data 20/12/2021 tenien com 

objecte avaluar el compliment dels nivells sonors límit d’immissió a l’ambient exterior en dos 

punts receptors, degut a les operacions de vol de les aeronaus, sense el coneixement per 

part de l’operador de l’aeròdrom, i d’acord amb el què estableix el Decret 176/2009, de 10 de 

novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció 

contra la contaminació acústica, i se n’adapten els annexos. 

 

En concret, els valors límit d’immissió sonora a l’ambient exterior aplicables per 

infraestructures aeroportuàries es troben fixats a l’Annex 2 de la Llei 16/2002, modificat pel 

Decret 176/2009. 

 

3. La principal font acústica que es pretenia analitzar eren les operacions de vol efectuades per 

part de les aeronaus que operen al citat aeròdrom. 

 

4. Per a l’avaluació dels nivells d’immissió en ambient exterior es van efectuar mesuraments en 

dos punts receptors. Aquests dos punts receptors es considerava que corresponen amb els 

receptors de major sensibilitat acústica (d’acord amb el vigent mapa de capacitat acústica 

municipal) i a menor distància respecte les instal·lacions de l’aeròdrom. En concret, són: 

a) Punt 1. IES Gerbert d’Aurillac. Zona de sensibilitat acústica alta (Subzona A2), 

d’acord amb el mapa de capacitat acústica municipal vigent. 

b) Punt 2. Centre Ocupacional la Llum (Fundació Ampans). Zona de sensibilitat 

acústica alta (Subzona A4), d’acord amb el mapa de capacitat acústica municipal 

vigent. 

 

5. Segons l’informe, els mesuraments es van efectuar amb dos sonòmetres i calibradors 

degudament verificats. Aquests mesuraments es van efectuar amb enregistraments en 

continu i de llarga durada, és a dir, sense interrupcions entre les 7.00 h i les 21.00 hores. I 

s’adoptà com a horari de mostreig els més representatius corresponents a: 

a) Punt 1. IES Gerbert d’Aurillac. Des de les 7.49 hores fins a les 20.24 hores del dia 

20 de desembre de 2021. 
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b) Punt 2. Centre Ocupacional la Llum (Fundació Ampans). Des de les 09.30 hores fins 

a les 20.17 hores del dia 20 de desembre de 2021. 

 

Per tant, els citats mesuraments es van efectuar en període diürn (7-21 hores) d’acord amb 

el Decret 176/2009. 

 

6. A conseqüència dels mesuraments, el tècnic de l’entitat col·laboradora indica que es van 

detectar amb claredat: 

a) 19 passades d’aeronaus sobre el punt receptor de l’IES Gerbert d’Aurillac. 

b) 25 passades d’aeronaus sobre el punt receptor del Centre Ocupacional la Llum 

(Fundació Ampans). 

 

7. Als efectes d’avaluar el compliment dels nivells sonors límit d’immissió a l’ambient exterior 

d’acord amb el Decret 176/2009, amb les mesures efectuades el tècnic determina els valors 

corresponents a LAr i LAFmax per cadascun dels punts receptors, i amb el que s’obtenen els 

següents resultats: 

Data 
mesures 

Punts mesura 

Zonificació 
(Mapa de 
Capacitat 
Acústica) 

LAr (nivell 
avaluació 

obtingut) en 
dB(A) 

Valor límit 
normatiu (Ld) 

diürn en 
dB(A) 

LAFmax (nivell 
pressió 
sonora 
màxima 

obtingut) en 
dB(A) 

Valor límit 
normatiu 
(LAFmax) 

diürn en 
dB(A) 

20/12/2021 

1. IES Gerbert 
d'Aurillac 

A2 42 60 61,4 80 

2. Centre ocupacional 
la Llum (Ampans) 

A4 50 65 76,2 85 

 

Taula 1. Nivells d’avaluació obtinguts en data 20/12/2021 i comparativa amb els nivells límit. 

 

8. Tal i com s’exposa a la taula anterior, cap dels nivells d’avaluació obtinguts LAr i LAFmax supera 

els valors límits normatius Ld i LAFmax, respectivament, d’acord amb l’annex 2 de la Llei 

16/2002, modificat segons el Decret 176/2009. 

 

9. Cal destacar la importància del què estableix l’apartat 2 del citat annex 2 de la Llei 16/2002, 

ja que pel cas d’infraestructures existents i per a usos del sòl amb subzones A2, A3, A4, B2, 

C1 i C2, com és el cas, els valors límit normatius dels índex Ld es poden incrementar en 5 

dB(A). Aquests increments ja es troben contemplats als valors límit indicats a la taula anterior. 

 

10. Cal destacar que, respecte al darrer mesurament en data 11/07/2020, mentre sobre el Punt 

2 es van detectar un nombre major de passades d’aeronaus, per sobre el Punt 1 se’n van 

detectar un nombre menor. Tanmateix, per ambdós punts, el volum d’aeronaus s’ha anat 

incrementant des de la data en què tenim els primers mesurament, l’11 de novembre de 

2015. A la següent taula es pot veure la comparativa de passades d’aeronaus detectades 

per cada any de mesurament: 
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Data 
mesures 

Punts mesura 

Nombre de 
passades 

d'aeronaus 
detectades 

20/11/2015 
1. IES Gerbert d'Aurillac 11 

2. Centre ocupacional la Llum (Ampans) 17 

17/12/2016 
1. IES Gerbert d'Aurillac 19 

2. Centre ocupacional la Llum (Ampans) 19 

25/03/2018         
03/03/2018 

1. IES Gerbert d'Aurillac 14 

2. Centre ocupacional la Llum (Ampans) 10 

11/07/2020 
1. IES Gerbert d'Aurillac 21 

2. Centre ocupacional la Llum (Ampans) 20 

20/12/2021 
1. IES Gerbert d'Aurillac 19 

2. Centre ocupacional la Llum (Ampans) 25 

 
Taula 2. Comparativa del nombre de passades obtingudes des del mes de novembre  2015 i fins al darrer mesurament 

de desembre de 2021. 

 

11. En relació als valors dels nivells d’avaluació obtinguts són superiors als resultats de 

l’anterior anualitat, a excepció del nivell LAr del punt de mesura 1, el qual és inferior. A 

continuació s’exposa la pertinent taula comparativa dels resultats entre anualitats: 

Data 
mesures 

Punts mesura 

Zonificació 
(Mapa de 
Capacitat 
Acústica) 

LAr (nivell 
avaluació 
obtingut) 
en dB(A) 

Valor 
límit 

normatiu 
(Ld) diürn 

en dB(A) 

LAFmax 

(nivell 
pressió 
sonora 
màxima 

obtingut) 
en dB(A) 

Valor límit 
normatiu 
(LAFmax) 

diürn en 
dB(A) 

20/11/2015 

1. IES Gerbert d'Aurillac A2 54 60 64 80 

2. Centre ocupacional la Llum 
(Ampans) 

A4 48 65 65 85 

17/12/2016 

1. IES Gerbert d'Aurillac A2 46 60 63 80 

2. Centre ocupacional la Llum 
(Ampans) 

A4 46 65 64 85 

20/12/2021 

1. IES Gerbert d'Aurillac A2 42 60 62 80 

2. Centre ocupacional la Llum 
(Ampans) 

A4 45 65 65 85 

20/12/2021 

1. IES Gerbert d'Aurillac A2 48 60 59 80 

2. Centre ocupacional la Llum 
(Ampans) 

A4 48 65 72 85 

20/12/2021 

1. IES Gerbert d'Aurillac A2 42 60 61,4 80 

2. Centre ocupacional la Llum 
(Ampans) 

A4 50 65 76,2 85 

 

Taula 3. Comparativa dels nivells d’avaluació obtinguts des del mes de novembre  2015 i fins al darrer mesurament de 

desembre de 2021. 
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Conclusions 

Vist l’informe justificatiu núm. 08/08/M08/2/004750 emès per part per part del Sr. MIGUEL 

GONZÁLEZ LLANELI com a tècnic de medi ambient de l’empresa Bureau Veritas Inspección y 

Testing, SL, Entitat de Prevenció de la Contaminació Acústica, signat electrònicament en data 

14/01/2022, així com les consideracions tècniques anteriorment indicades, es pot concloure que 

els nivells d’avaluació obtinguts amb els mesuraments en data 20/12/2021 compleixen amb els 

nivells sonors límit d’acord amb la Llei 16/2002, modificada pel Decret 176/2009. 

I als efectes que s’estimin oportuns, la tècnica que subscriu signa el present informe. 

 

A Sant Fruitós de Bages, 

L’enginyera tècnica municipal 

Ruth Guerrero 

(signat electrònicament) 
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1. ANTECEDENTS 


 


Els treballs descrits al present informe s’han efectuat a petició de la Sra. Silvia, en representació de 


l’Ajuntament de Sant Fruitós del Bages segons l’oferta de serveis de BUREAU VERITAS 


INSPECCIÓN Y TESTING, S.L.U. núm. SF.3531200/4C 


 


 


2. OBJECTE 


 


L’objecte del present informe és presentar els resultats obtinguts a les mesures de nivell de soroll 


efectuades per l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona-Bages, que contempla els enlairaments de 


l’Aeronau i vol, a dos punts receptors a petició dels serveis tècnics municipals, com a part de 


l’actuació com a Entitat de Prevenció de la Contaminació Acústica. 


 


 


3. ABAST 


 


Les mesures acústiques per comprovar els nivells sonors exteriors es van realitzar el dissabte dia 


20 de desembre de 2021 en horari diürn, per tal de comprovar el compliment dels nivells límit 


d’immissió establerts segons el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el 


Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se 


n’adapten els annexos (DOGC núm. 5506 de 16.11.2009). 


 


 


4. NORMATIVA 


4.1. Legislació d’aplicació 


 


- Llei 16/2002, de 28 de juny, de Protecció contra la Contaminació Acústica (DOGC  


3675, 11/07/2002). 


- Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 


16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se n’adapten els 


annexos (DOGC núm. 5506 de 16.11.2009). 
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4.2. Valors límit d’immissió 


Taula 4.2.1. Valors límit d’immissió sonora segons l’Annex 2 de la Llei 16/2002: immissió sonora aplicable al 


trànsit d’avions i helicòpters, a l’ambient exterior, produïda per les infraestructures aeroportuàries, modificat 


pel Decret 176/2009. 


USOS DEL SÒL 
Valors límit d’immissió en dB(A) 


Ld(7h - 21h) Le(21h - 23h) Ln(23h - 7h) LAFmax 
ZONA DE SENSIBILITAT  


ACÚSTICA ALTA (A) 
    


(A2) Predomini del sòl d’ús 


sanitari, docent i cultural 
55 55 45 80 


(A3) Habitatges situats al medi 


rural 
57 57 47 85 


(A4) Predomini del sòl d’ús 


residencial 
60 60 50 85 


ZONA DE SENSIBILITAT  


ACÚSTICA MODERADA (B)     


(B1) Coexistència de sòl d’ús 


residencial amb activitats 


i/o infraestructures de transport 


existents 


65 65 55 85 


(B2) Predomini del sòl d’ús 


terciari diferent a (C1) 
65 65 55 88 


(B3) Àrees urbanitzades existents 


afectades per sòl d’ús industrial. 
65 65 55 85 


ZONA DE SENSIBILITAT  


ACÚSTICA BAIXA (C)     


(C1) Recreatius i d’espectacles 68 68 58 90 


(C2) Predomini de sòl d’ús 


industrial 
70 70 60 90 


Ld, Le, Ln, LAFmax = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, vespre i nit respectivament. 


Valors d’atenció: en les infraestructures existents i per als usos de sòl (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), i per a 


habitatges existents en medi rural (A3), el valor límit d’immissió s’incrementa en 5 dB(A). 


Determinació dels nivells d’immissió: Determinació mitjançant mesuraments: 


S’han de dur a terme mesuraments en continu de llarga durada, o mesuraments de curta durada representatius. 


El nivell d’immissió màxim LAFmax es determina duent a terme mesuraments d’un mínim de 5 sobrevols, i 


augmenta el seu nombre segons l’escenari que s’avalua i la tipologia dels sobrevols. 


Compliment: 


Es considera que es respecten els valors límit d’immissió de soroll establerts en aquest annex quan els nivells 


d’avaluació compleixen, durant cada període d’avaluació, el següent: 


a) Cap nivell d’avaluació LAr del període d’avaluació supera els valors fixats en aquest annex. 


b) La mitjana energètica del valor LAFmax de cada un dels escenaris no supera els valors fixats en aquest 


annex. 
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5. DOCUMENTS DE BUREAU VERITAS INSPECCIÓN Y TESTING 


 


A la realització dels treballs s’han tingut en compte els documents del sistema de gestió de Bureau 


Veritas i especialment els següents: 


 


➢ Metodologia basada en la instrucció tècnica per a la realització d’estudis acústics, amb 


codi I&F-ES-IVS-LTI-OPE-223 Rev.0. 


 


6. METODOLOGIA I CARACTERITZACIÓ DELS  PUNTS DE MESURA 


6.1. Descripció de les fonts de soroll, de l’entorn i dels punts de mesura 


 


L'Aeròdrom està classificat com aeròdrom d’aviació esportiva, i se situa a la comarca del Bages, a 


cinc quilòmetres de Sant Fruitós de Bages, dins del seu terme municipal. Aquest disposa d’una 


sola pista de vol i la seva superfície és de terra i herba. Existeix una plataforma d’estacionament 


d’aeronaus, però no té carrers de rodada, i hi ha un sol hangar d'ús privat. 


 


La principal font de soroll objecte d’estudi a petició dels serveis tècnics municipals són 


concretament els enlairaments de l’Aeronau Pilatus PC6 B2H4 amb turbina PRATT & WHITNEY 


OF CANADA PT6A-27, o similar equivalent, que aixeca el vol o aterra a l’aeròdrom, i que 


sobrevola la zona on s’han realitzat els punts de mesura.  


 


Per a l’avaluació dels nivells d’immissió, s’han realitzat mesures a 2 punts en ambient exterior.  


 


Concretament s’ha mesurat en: 
 


- Punt núm.1: S’ha mesurat a una aula del centre d’educació secundària l’IES Gerbert 


d’Aurillac, que aboca en direcció a l’aeròdrom, amb la finestra oberta de bat a bat i el 


micròfon situat al llindar d’aquesta (Avinguda Lluís Companys s/n del municipi de Sant 


Fruitós de Bages). 
 


- Punt núm.2: S’ha mesurat a una aula, que aboca en direcció a l’aeròdrom, del Centre 


Ocupacional La Llum (Fundació Ampans), ubicat al municipi de Sant Fruitós de Bages, 


amb la finestra oberta de bat a bat i el micròfon situat al llindar d’aquesta. 


 


Donat que no s’ha disposat de la informació referent a les diferents tipologies d’avions que s’han 


enlairat durant la jornada d’avaluació, s’ha efectuat un comptatge dels avions, en que s’inclouen 


totes les passades i enlairaments de totes les avionetes mentre duraven les mesures, i s’han 


identificat amb total claredat per sobre del soroll ambiental, un total de 19 passades d’avionetes 


per al punt receptor núm.1, i un total de 25 passades per al punt receptor núm.2. 


 


Les mesures realitzades van estar caracteritzades pel funcionament de la infraestructura 


aeroportuària en una jornada diürna de dissabte. 
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A continuació al croquis següent es mostra la situació dels punts de mesura estudiats: 
 


Figura 1. Croquis general. 


 
 


6.2. Equips utilitzats 


Taula 6.2.1. Equips utilitzats per la realització de les mesures acústiques. 


CARACTERÍSTIQUES SONÒMETRE CALIBRADOR ANEMÒMETRE 
ESTACIÓ 


METEOROLÒGICA 
CINTA MÈTRICA 


Marca 
BRUEL & KJ 


ÆR 
BRUEL & KJ ÆR KESTREL KESTREL 


FISCHER 


DAREX 


Model 2250 G4 4231 4000 4000 FIBRA VIDRIO 30 M 


Núm. sèrie 2645078 2642927 593243 593243 --- 


Tipus 1 1L --- --- --- 


Núm. Equip 19819 10135 12026 12025 13397 


Validesa de la 


verificació / calibració 
23/11/2021 23/11/2021 04/02/2022 02/02/2022 11/05/2026 


CARACTERÍSTIQUES SONÒMETRE CALIBRADOR ANEMÒMETRE 
ESTACIÓ 


METEOROLÒGICA 


Marca 
BRUEL & KJ 


ÆR 
BRUEL & KJ ÆR KESTREL KESTREL 


Model 2250 4231 5000 5000 


Núm. sèrie 2728463 2714677 2406400 2406400 


Tipus 1 1L --- --- 


Núm. Equip 13191 13192 20724 20723 


Validesa de la 


verificació / calibració 
17/06/2022 17/06/2022 09/06/2022 08/06/2022 


 


Punt núm.2 
(Centre Ocupacional) PISTA 


D’ATERRATGE 


Punt núm.1 
(Institut d’Ensenyament 


Secundari) 
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El sonòmetre i el calibrador acústic disposen de la verificació periòdica d’acord amb els criteris 


establerts a l’Ordre del 25 de setembre de 2007, del Ministeri de Foment, per la que es regula el 


control metrològic de l’Estat dels instruments destinats a la mesura de so audible i dels calibradors 


acústics, i a l’Ordre del 30 de juny de 1999, del Departament d’Indústria, Comerç i Turisme de la 


Generalitat de Catalunya. 


 


A l’Annex I es presenten els certificats de verificació dels equips (sonòmetre i calibrador sonor). 


 


6.3. Condicions dels mesuraments 


 


Les mesures acústiques per determinar els nivells sonors s’han realitzat el dissabte dia 20 de 


novembre de 2021,  des de les 07:00 hores fins les 21:00 hores per a les mostres realitzades durant 


el període diürn.  


 


Es van prendre una mostra de llarga durada per cada punt de mesurament amb registre en continu i 


gravació d’àudio, per determinar els nivells sonors Leq en dB(A), i LAFmax, en mode Fast. 


Pel tractament de les dades s’ha emprat el programa de gestió de dades Evaluator Type 7820-


7821E, de l’empresa Bruel Kjaer.  


 


Abans i després dels mesuraments, es va procedir a la verificació del sonòmetre mitjançant el 


calibrador acústic, obtenint-se satisfactòriament els següents valors: 


Taula 6.3.1. Taula de verificació. 


Equip 
Verificació Inicial 


(dB) 


Verificació Final 


(dB) 


13188 93.9 93.9 


19819 93.9 93.9 


 


6.4. Condicions meteorològiques 


 


Tots els mesuraments efectuats en aquest estudi es realitzaren en les condicions de climatologia 


necessàries per al bon funcionament dels equips de mesura utilitzats, i per tal d’assegurar la 


representativitat d’aquestes segons protocols de mesura establerts a la norma UNE-ISO 1996-


2:2009, per a la mesura de soroll ambiental. 


 


Taula 6.4.1. Condicions meteorològiques durant els mesuraments. 


Període 
Pressió atmosfèrica 


(HPa) 


Humitat relativa  


(%) 


Temperatura  


(ºC) 
Velocitat del vent  


(m/s) 


Diürn 
Inici Final Inici Final Inici Final 


1007 1009 45 58 28.4 27.3 < 5  
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7. ZONIFICACIÓ ACÚSTICA 


 


El municipi de Sant Fruitós de Bages disposa actualment de mapa de capacitat acústica en base al 


Decret 176/2009. D’acord amb aquest, amb les característiques del territori i els usos del sòl i 


segons consultes fetes amb els serveis tècnics municipals, els  punts de mesura es consideren 


ubicats a: 


 


• Punt núm.1: zona sensibilitat acústica tipus A2, per predomini de sòl d’ús sanitari, docent 


i cultural. 


 


• Punt núm.2: El punt núm.2 no es troba zonificat al Mapa de Capacitat Acústica de Sant 


Fruitós de Bages, però segons consultes que es van fer amb els serveis tècnics municipal 


per informes anteriors, es considera una zona de sensibilitat acústica tipus A4, de 


predomini del sòl d’ús residencial. 


 


Figura 2. Extracte del Mapa de Capacitat Acústica de Sant Fruitós de Bages. 


 


Punt núm.1 
(Institut d’Ensenyament 


Secundari) 
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8. RESULTATS i AVALUACIÓ 


A continuació es procedeix a la determinació dels nivells d’avaluació segons l’Annex 2 de la Llei 


16/2002, modificat pel Decret 176/2009. 


 


8.1. Nivells d’immissió sonora 


 


Els valors mesurats i recollits en les següents taules tan sols són representatius de la data de la 


mesura, de l’horari de la mesura i de les condicions de mesurament indicades en aquest informe. 
 


Taula 8.1.1. Nivells d’immissió sonora. 


PERÍODE DIÜRN A L’AMBIENT EXTERIOR  


Punt de mesura / 


Horari del 


mostreig 


d’activitat  


Ld 


en dB(A) 


LAr  


en dB(A) 


LAFmax 


en dB(A) 


Mitjana energètica  


LAFmax  


en dB(A) 


PUNT N.1 / 


(07:49h.-20:24h.) 
41.9  42 


69,5 


61.4 


69,3 


60,8 


54,6 


60 


54,9 


52,5 


59,9 


61,2 


54 


57,5 


49,7 


59,2 


53,4 


55,3 


54,9 


57,8 


58,7 


58,6 
 


Observacions:  


El valor de Ld obtingut correspon al LAeq extret per la fase d’activitat en que es percebi des de la primera passada de 


l’avioneta fins la darrera amb total claredat. 


 


Definicions: 
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o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 


entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 


o Ld = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, obtingut arran del nivell de pressió sonora continu equivalent 


ponderat A, mesurat durant el període establert. 


o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 
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Taula 8.1.2. Nivells d’immissió sonora. 


PERÍODE DIÜRN A L’AMBIENT EXTERIOR  


Punt de mesura / 


Horari del 


mostreig 


d’activitat 


Ld 


en dB(A) 


LAr  


en dB(A) 


LAFmax 


en dB(A) 


Mitjana energètica  


LAFmax  


en dB(A) 


PUNT N.2 / 


(9:30h.-20:16h.) 
50.1 50 


67,9 


76.2 


69,5 


78,5 


73,8 


70,1 


76,5 


71,2 


79,6 


70,7 


77,1 


64,2 


76,5 


77,9 


63 


76,7 


62,6 


75,5 


77,1 


79,7 


76,5 


77,9 


77,5 


76,7 


55,5 


59,3 
 


Observacions:  


El valor de Ld obtingut correspon al LAeq extret per la fase d’activitat en que es percebi des de la primera passada de 


l’avioneta fins la darrera amb total claredat. 


 


Definicions: 


o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 


entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 


o Ld = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, obtingut arran del nivell de pressió sonora continu equivalent 


ponderat A, mesurat durant el període establert. 


o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 
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9. CONCLUSIONS 


 


Després de l’anàlisi dels mesuraments i l’avaluació realitzada als punts de mesura estudiats, es 


conclou que, els nivells d’avaluació  obtinguts, segons l’Annex 2 de la Llei 16/2002, modificat 


pel Decret 176/2009,  són: 


 


Taula 9.1. Resum corresponent a l’avaluació pel Decret 176/2009. 


AVALUACIÓ DEL LAr 


Punt de mesura Període 
LAr  


en dB(A) 


Valor límit 


(LAr) en dB(A) 
Compliment 


PUNT N.1 Diürn 42 A2: 55 + 5(1) Favorable 


PUNT N.2 Diürn 50 A4: 60 + 5(1) Favorable 


AVALUACIÓ DEL LAFmax 


Punt de mesura Període 
LAFmax  


en dB(A) 


Valor límit  


(LAFmax) en dB(A) 
Compliment 


PUNT N.1 Diürn 61.4 A2: 80 Favorable 


PUNT N.2 Diürn 76.2 A4: 85 Favorable 


 


Observacions: 


(1) Només per les infraestructures existents abans de la publicació del Decret 176/2009 s’aplicarien els valors d’atenció: per 


als usos de sòl (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), i per a habitatges existents en medi rural (A3), en que el valor límit d’immissió 


s’incrementa en 5 dB(A). 


 


BUREAU VERITAS INSPECCIÓN Y TESTING, S.L.U. disposa del càlcul d’incertesa de cada punt de mesura la qual 


està a disposició del client si aquest la sol·licita. 


 


Definicions: 


o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 


entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 


o LAr: nivell d’avaluació calculat a partir de mesuraments que inclouen tot el període d’avaluació. 


o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 


o Valor límit : veure Taula 4.2.1. Valors límit d’immissió sonora segons l’Annex 2 de la llei 16/2002: immissió 


sonora aplicable al trànsit d’avions i helicòpters, a l’ambient exterior, produïda per les infraestructures 


aeroportuàries, modificat pel Decret 176/2009. 
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Així doncs, donat que es compleixen els nivells sonors límit en la totalitat dels punts i període 


mesurats, l’avaluació de l'activitat de l’aeròdrom Barcelona-Bages, als dos punts receptors es 


considera favorable, pel que fa a la contaminació acústica. 


 


 


 


 


 


 


 


Miguel González 


Tècnic de Medi Ambient de Bureau Veritas Inspección y Testing, S.L.U. 


Sant Cugat del Vallès, 14 de desembre de 2022 


 


 


 


❖ Aquest informe consta d’un annex amb un total de 5 pàgines. 
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ANNEX I 


 


Certificats de verificació del sonòmetre i calibrador sonor 


(Consta de 4 fulls) 
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ESTUDI DE CONTAMINACIÓ ACÚSTICA DE L’AERÒDROM BARCELONA – BAGES 



REALITZAT PER A L’AJUNTAMENT DE SANT FRUITÓS DE BAGES. 



 



 



 



 



AJUNTAMENT DE SANT FRUITÓS DEL BAGES 



Ctra. de Vic n.35 



08275 SANT FRUITÓS DEL BAGES 



Att. Silvia (Ajuntament) 
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1. ANTECEDENTS 



 



Els treballs descrits al present informe s’han efectuat a petició de la Sra. Silvia, en representació de 



l’Ajuntament de Sant Fruitós del Bages segons l’oferta de serveis de BUREAU VERITAS 



INSPECCIÓN Y TESTING, S.L.U. núm. SF.3531200/4C 



 



 



2. OBJECTE 



 



L’objecte del present informe és presentar els resultats obtinguts a les mesures de nivell de soroll 



efectuades per l’avaluació de l’aeròdrom Barcelona-Bages, que contempla els enlairaments de 



l’Aeronau i vol, a dos punts receptors a petició dels serveis tècnics municipals, com a part de 



l’actuació com a Entitat de Prevenció de la Contaminació Acústica. 



 



 



3. ABAST 



 



Les mesures acústiques per comprovar els nivells sonors exteriors es van realitzar el dissabte dia 



20 de desembre de 2021 en horari diürn, per tal de comprovar el compliment dels nivells límit 



d’immissió establerts segons el Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el 



Reglament de la Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se 



n’adapten els annexos (DOGC núm. 5506 de 16.11.2009). 



 



 



4. NORMATIVA 



4.1. Legislació d’aplicació 



 



- Llei 16/2002, de 28 de juny, de Protecció contra la Contaminació Acústica (DOGC  



3675, 11/07/2002). 



- Decret 176/2009, de 10 de novembre, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei 



16/2002, de 28 de juny, de protecció contra la contaminació acústica, i se n’adapten els 



annexos (DOGC núm. 5506 de 16.11.2009). 
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4.2. Valors límit d’immissió 



Taula 4.2.1. Valors límit d’immissió sonora segons l’Annex 2 de la Llei 16/2002: immissió sonora aplicable al 



trànsit d’avions i helicòpters, a l’ambient exterior, produïda per les infraestructures aeroportuàries, modificat 



pel Decret 176/2009. 



USOS DEL SÒL 
Valors límit d’immissió en dB(A) 



Ld(7h - 21h) Le(21h - 23h) Ln(23h - 7h) LAFmax 
ZONA DE SENSIBILITAT  



ACÚSTICA ALTA (A) 
    



(A2) Predomini del sòl d’ús 



sanitari, docent i cultural 
55 55 45 80 



(A3) Habitatges situats al medi 



rural 
57 57 47 85 



(A4) Predomini del sòl d’ús 



residencial 
60 60 50 85 



ZONA DE SENSIBILITAT  



ACÚSTICA MODERADA (B)     



(B1) Coexistència de sòl d’ús 



residencial amb activitats 



i/o infraestructures de transport 



existents 



65 65 55 85 



(B2) Predomini del sòl d’ús 



terciari diferent a (C1) 
65 65 55 88 



(B3) Àrees urbanitzades existents 



afectades per sòl d’ús industrial. 
65 65 55 85 



ZONA DE SENSIBILITAT  



ACÚSTICA BAIXA (C)     



(C1) Recreatius i d’espectacles 68 68 58 90 



(C2) Predomini de sòl d’ús 



industrial 
70 70 60 90 



Ld, Le, Ln, LAFmax = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, vespre i nit respectivament. 



Valors d’atenció: en les infraestructures existents i per als usos de sòl (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), i per a 



habitatges existents en medi rural (A3), el valor límit d’immissió s’incrementa en 5 dB(A). 



Determinació dels nivells d’immissió: Determinació mitjançant mesuraments: 



S’han de dur a terme mesuraments en continu de llarga durada, o mesuraments de curta durada representatius. 



El nivell d’immissió màxim LAFmax es determina duent a terme mesuraments d’un mínim de 5 sobrevols, i 



augmenta el seu nombre segons l’escenari que s’avalua i la tipologia dels sobrevols. 



Compliment: 



Es considera que es respecten els valors límit d’immissió de soroll establerts en aquest annex quan els nivells 



d’avaluació compleixen, durant cada període d’avaluació, el següent: 



a) Cap nivell d’avaluació LAr del període d’avaluació supera els valors fixats en aquest annex. 



b) La mitjana energètica del valor LAFmax de cada un dels escenaris no supera els valors fixats en aquest 



annex. 
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5. DOCUMENTS DE BUREAU VERITAS INSPECCIÓN Y TESTING 



 



A la realització dels treballs s’han tingut en compte els documents del sistema de gestió de Bureau 



Veritas i especialment els següents: 



 



➢ Metodologia basada en la instrucció tècnica per a la realització d’estudis acústics, amb 



codi I&F-ES-IVS-LTI-OPE-223 Rev.0. 



 



6. METODOLOGIA I CARACTERITZACIÓ DELS  PUNTS DE MESURA 



6.1. Descripció de les fonts de soroll, de l’entorn i dels punts de mesura 



 



L'Aeròdrom està classificat com aeròdrom d’aviació esportiva, i se situa a la comarca del Bages, a 



cinc quilòmetres de Sant Fruitós de Bages, dins del seu terme municipal. Aquest disposa d’una 



sola pista de vol i la seva superfície és de terra i herba. Existeix una plataforma d’estacionament 



d’aeronaus, però no té carrers de rodada, i hi ha un sol hangar d'ús privat. 



 



La principal font de soroll objecte d’estudi a petició dels serveis tècnics municipals són 



concretament els enlairaments de l’Aeronau Pilatus PC6 B2H4 amb turbina PRATT & WHITNEY 



OF CANADA PT6A-27, o similar equivalent, que aixeca el vol o aterra a l’aeròdrom, i que 



sobrevola la zona on s’han realitzat els punts de mesura.  



 



Per a l’avaluació dels nivells d’immissió, s’han realitzat mesures a 2 punts en ambient exterior.  



 



Concretament s’ha mesurat en: 
 



- Punt núm.1: S’ha mesurat a una aula del centre d’educació secundària l’IES Gerbert 



d’Aurillac, que aboca en direcció a l’aeròdrom, amb la finestra oberta de bat a bat i el 



micròfon situat al llindar d’aquesta (Avinguda Lluís Companys s/n del municipi de Sant 



Fruitós de Bages). 
 



- Punt núm.2: S’ha mesurat a una aula, que aboca en direcció a l’aeròdrom, del Centre 



Ocupacional La Llum (Fundació Ampans), ubicat al municipi de Sant Fruitós de Bages, 



amb la finestra oberta de bat a bat i el micròfon situat al llindar d’aquesta. 



 



Donat que no s’ha disposat de la informació referent a les diferents tipologies d’avions que s’han 



enlairat durant la jornada d’avaluació, s’ha efectuat un comptatge dels avions, en que s’inclouen 



totes les passades i enlairaments de totes les avionetes mentre duraven les mesures, i s’han 



identificat amb total claredat per sobre del soroll ambiental, un total de 19 passades d’avionetes 



per al punt receptor núm.1, i un total de 25 passades per al punt receptor núm.2. 



 



Les mesures realitzades van estar caracteritzades pel funcionament de la infraestructura 



aeroportuària en una jornada diürna de dissabte. 
 





https://ca.wikipedia.org/wiki/Bages


https://ca.wikipedia.org/wiki/Sant_Fruit%C3%B3s_de_Bages
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A continuació al croquis següent es mostra la situació dels punts de mesura estudiats: 
 



Figura 1. Croquis general. 



 
 



6.2. Equips utilitzats 



Taula 6.2.1. Equips utilitzats per la realització de les mesures acústiques. 



CARACTERÍSTIQUES SONÒMETRE CALIBRADOR ANEMÒMETRE 
ESTACIÓ 



METEOROLÒGICA 
CINTA MÈTRICA 



Marca 
BRUEL & KJ 



ÆR 
BRUEL & KJ ÆR KESTREL KESTREL 



FISCHER 



DAREX 



Model 2250 G4 4231 4000 4000 FIBRA VIDRIO 30 M 



Núm. sèrie 2645078 2642927 593243 593243 --- 



Tipus 1 1L --- --- --- 



Núm. Equip 19819 10135 12026 12025 13397 



Validesa de la 



verificació / calibració 
23/11/2021 23/11/2021 04/02/2022 02/02/2022 11/05/2026 



CARACTERÍSTIQUES SONÒMETRE CALIBRADOR ANEMÒMETRE 
ESTACIÓ 



METEOROLÒGICA 



Marca 
BRUEL & KJ 



ÆR 
BRUEL & KJ ÆR KESTREL KESTREL 



Model 2250 4231 5000 5000 



Núm. sèrie 2728463 2714677 2406400 2406400 



Tipus 1 1L --- --- 



Núm. Equip 13191 13192 20724 20723 



Validesa de la 



verificació / calibració 
17/06/2022 17/06/2022 09/06/2022 08/06/2022 



 



Punt núm.2 
(Centre Ocupacional) PISTA 



D’ATERRATGE 



Punt núm.1 
(Institut d’Ensenyament 



Secundari) 
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El sonòmetre i el calibrador acústic disposen de la verificació periòdica d’acord amb els criteris 



establerts a l’Ordre del 25 de setembre de 2007, del Ministeri de Foment, per la que es regula el 



control metrològic de l’Estat dels instruments destinats a la mesura de so audible i dels calibradors 



acústics, i a l’Ordre del 30 de juny de 1999, del Departament d’Indústria, Comerç i Turisme de la 



Generalitat de Catalunya. 



 



A l’Annex I es presenten els certificats de verificació dels equips (sonòmetre i calibrador sonor). 



 



6.3. Condicions dels mesuraments 



 



Les mesures acústiques per determinar els nivells sonors s’han realitzat el dissabte dia 20 de 



novembre de 2021,  des de les 07:00 hores fins les 21:00 hores per a les mostres realitzades durant 



el període diürn.  



 



Es van prendre una mostra de llarga durada per cada punt de mesurament amb registre en continu i 



gravació d’àudio, per determinar els nivells sonors Leq en dB(A), i LAFmax, en mode Fast. 



Pel tractament de les dades s’ha emprat el programa de gestió de dades Evaluator Type 7820-



7821E, de l’empresa Bruel Kjaer.  



 



Abans i després dels mesuraments, es va procedir a la verificació del sonòmetre mitjançant el 



calibrador acústic, obtenint-se satisfactòriament els següents valors: 



Taula 6.3.1. Taula de verificació. 



Equip 
Verificació Inicial 



(dB) 



Verificació Final 



(dB) 



13188 93.9 93.9 



19819 93.9 93.9 



 



6.4. Condicions meteorològiques 



 



Tots els mesuraments efectuats en aquest estudi es realitzaren en les condicions de climatologia 



necessàries per al bon funcionament dels equips de mesura utilitzats, i per tal d’assegurar la 



representativitat d’aquestes segons protocols de mesura establerts a la norma UNE-ISO 1996-



2:2009, per a la mesura de soroll ambiental. 



 



Taula 6.4.1. Condicions meteorològiques durant els mesuraments. 



Període 
Pressió atmosfèrica 



(HPa) 



Humitat relativa  



(%) 



Temperatura  



(ºC) 
Velocitat del vent  



(m/s) 



Diürn 
Inici Final Inici Final Inici Final 



1007 1009 45 58 28.4 27.3 < 5  
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7. ZONIFICACIÓ ACÚSTICA 



 



El municipi de Sant Fruitós de Bages disposa actualment de mapa de capacitat acústica en base al 



Decret 176/2009. D’acord amb aquest, amb les característiques del territori i els usos del sòl i 



segons consultes fetes amb els serveis tècnics municipals, els  punts de mesura es consideren 



ubicats a: 



 



• Punt núm.1: zona sensibilitat acústica tipus A2, per predomini de sòl d’ús sanitari, docent 



i cultural. 



 



• Punt núm.2: El punt núm.2 no es troba zonificat al Mapa de Capacitat Acústica de Sant 



Fruitós de Bages, però segons consultes que es van fer amb els serveis tècnics municipal 



per informes anteriors, es considera una zona de sensibilitat acústica tipus A4, de 



predomini del sòl d’ús residencial. 



 



Figura 2. Extracte del Mapa de Capacitat Acústica de Sant Fruitós de Bages. 



 



Punt núm.1 
(Institut d’Ensenyament 



Secundari) 
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8. RESULTATS i AVALUACIÓ 



A continuació es procedeix a la determinació dels nivells d’avaluació segons l’Annex 2 de la Llei 



16/2002, modificat pel Decret 176/2009. 



 



8.1. Nivells d’immissió sonora 



 



Els valors mesurats i recollits en les següents taules tan sols són representatius de la data de la 



mesura, de l’horari de la mesura i de les condicions de mesurament indicades en aquest informe. 
 



Taula 8.1.1. Nivells d’immissió sonora. 



PERÍODE DIÜRN A L’AMBIENT EXTERIOR  



Punt de mesura / 



Horari del 



mostreig 



d’activitat  



Ld 



en dB(A) 



LAr  



en dB(A) 



LAFmax 



en dB(A) 



Mitjana energètica  



LAFmax  



en dB(A) 



PUNT N.1 / 



(07:49h.-20:24h.) 
41.9  42 



69,5 



61.4 



69,3 



60,8 



54,6 



60 



54,9 



52,5 



59,9 



61,2 



54 



57,5 



49,7 



59,2 



53,4 



55,3 



54,9 



57,8 



58,7 



58,6 
 



Observacions:  



El valor de Ld obtingut correspon al LAeq extret per la fase d’activitat en que es percebi des de la primera passada de 



l’avioneta fins la darrera amb total claredat. 



 



Definicions: 
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o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 



entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 



o Ld = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, obtingut arran del nivell de pressió sonora continu equivalent 



ponderat A, mesurat durant el període establert. 



o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 
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Taula 8.1.2. Nivells d’immissió sonora. 



PERÍODE DIÜRN A L’AMBIENT EXTERIOR  



Punt de mesura / 



Horari del 



mostreig 



d’activitat 



Ld 



en dB(A) 



LAr  



en dB(A) 



LAFmax 



en dB(A) 



Mitjana energètica  



LAFmax  



en dB(A) 



PUNT N.2 / 



(9:30h.-20:16h.) 
50.1 50 



67,9 



76.2 



69,5 



78,5 



73,8 



70,1 



76,5 



71,2 



79,6 



70,7 



77,1 



64,2 



76,5 



77,9 



63 



76,7 



62,6 



75,5 



77,1 



79,7 



76,5 



77,9 



77,5 



76,7 



55,5 



59,3 
 



Observacions:  



El valor de Ld obtingut correspon al LAeq extret per la fase d’activitat en que es percebi des de la primera passada de 



l’avioneta fins la darrera amb total claredat. 



 



Definicions: 



o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 



entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 



o Ld = índexs d’immissió de soroll pel període de dia, obtingut arran del nivell de pressió sonora continu equivalent 



ponderat A, mesurat durant el període establert. 



o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 
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9. CONCLUSIONS 



 



Després de l’anàlisi dels mesuraments i l’avaluació realitzada als punts de mesura estudiats, es 



conclou que, els nivells d’avaluació  obtinguts, segons l’Annex 2 de la Llei 16/2002, modificat 



pel Decret 176/2009,  són: 



 



Taula 9.1. Resum corresponent a l’avaluació pel Decret 176/2009. 



AVALUACIÓ DEL LAr 



Punt de mesura Període 
LAr  



en dB(A) 



Valor límit 



(LAr) en dB(A) 
Compliment 



PUNT N.1 Diürn 42 A2: 55 + 5(1) Favorable 



PUNT N.2 Diürn 50 A4: 60 + 5(1) Favorable 



AVALUACIÓ DEL LAFmax 



Punt de mesura Període 
LAFmax  



en dB(A) 



Valor límit  



(LAFmax) en dB(A) 
Compliment 



PUNT N.1 Diürn 61.4 A2: 80 Favorable 



PUNT N.2 Diürn 76.2 A4: 85 Favorable 



 



Observacions: 



(1) Només per les infraestructures existents abans de la publicació del Decret 176/2009 s’aplicarien els valors d’atenció: per 



als usos de sòl (A2), (A4), (B2), (C1) i (C2), i per a habitatges existents en medi rural (A3), en que el valor límit d’immissió 



s’incrementa en 5 dB(A). 



 



BUREAU VERITAS INSPECCIÓN Y TESTING, S.L.U. disposa del càlcul d’incertesa de cada punt de mesura la qual 



està a disposició del client si aquest la sol·licita. 



 



Definicions: 



o Període: correspon al període del dia, concretament el diürn està comprès entre les 7 i les 21 hores, el vespertí 



entre les 21 i les 23 hores, i el nocturn entre les 23 i les 7 hores. 



o LAr: nivell d’avaluació calculat a partir de mesuraments que inclouen tot el període d’avaluació. 



o LAFmax = nivell de pressió sonora continu màxim equivalent ponderat A, mesurat durant el període establert. 



o Valor límit : veure Taula 4.2.1. Valors límit d’immissió sonora segons l’Annex 2 de la llei 16/2002: immissió 



sonora aplicable al trànsit d’avions i helicòpters, a l’ambient exterior, produïda per les infraestructures 



aeroportuàries, modificat pel Decret 176/2009. 
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Així doncs, donat que es compleixen els nivells sonors límit en la totalitat dels punts i període 



mesurats, l’avaluació de l'activitat de l’aeròdrom Barcelona-Bages, als dos punts receptors es 



considera favorable, pel que fa a la contaminació acústica. 



 



 



 



 



 



 



 



Miguel González 



Tècnic de Medi Ambient de Bureau Veritas Inspección y Testing, S.L.U. 



Sant Cugat del Vallès, 14 de desembre de 2022 



 



 



 



❖ Aquest informe consta d’un annex amb un total de 5 pàgines. 
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ANNEX I 



 



Certificats de verificació del sonòmetre i calibrador sonor 



(Consta de 4 fulls) 
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